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Sammendrag 

 

Det ble innhentet sedimentprøver fra ni prøvestasjoner i og utenfor anleggssonen til lokalitet 

Geiterøya, for å kartlegge kobberforekomst i sedimentmiljøet. Undersøkelsen viste 

kobberforekomst i ni av ni prøver, hvorav tre prøver hadde tilstandsklasse bakgrunnsnivå 

(tilstandsklasse I), to prøver hadde tilstandsklasse II – god, mens fire stasjoner hadde nivåer 

tilvarende tilstandsklasse IV – Dårlig. De stasjonene med høyest kobberforekomst var plassert 

under anleggsrammen, hvor de stasjonene med høyest nivå lå i anleggets østre ende.  

 

Undersøkelsen viser en lokal akkumulering av kobber i sedimentet med nivå som kan gi akutt 

toksiske effekter på det marine miljø selv ved kortidseksponering. Stasjonene hvor dette var 

tilfellet lå rett under der det har vært produksjon, mens i transektene ut av anlegget hadde 

akseptable nivå og bakgrunnsnivå av kobber.  
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1. Innledning 

 

Kobber er et naturlig forekommende grunnstoff som også er et essensielt mikronæringsstoff for 

både prokaryote og eukaryote organismer. Grunnstoffet er også et tungmetall, som i for store 

mengder vil ha akutte toksiske effekter på organismer. Kobber er moderat løselig og vil dermed 

være biologisk tilgjengelig; tilgjengeligheten vil avhenge av miljøvariabler som pH, Eh og 

sedimentsammensetning (Flemming & Trevors, 1989).  

 

I norske farvann har det vært registrert en økning i kobber i det marine miljø, hvor 

oppdrettsnæringen vurderes som hovedkilde (Skarbøvik et al., 2015). Utslippet er knyttet til 

bruken av kobberimpregnerte nøter, som forhindrer begroing. Det forventes at 80 – 90 % av 

kobberet i impregneringen slites av og akkumuleres i det marine miljøet (Miljødirektoratet, 2016). 

Oppdrettere kan pålegges å overvåke kobberkonsentrasjoner i influensområder til 

oppdrettslokaliteter. Åkerblå AS har på oppdrag fra Isqueen AS utført et sedimentuttak som ble 

analysert for kobberinnhold på lokalitet Geiterøya. Dette ble gjort etter krav fra 

Fiskeridirektoratet i brev datert 23.02.2023 (ref. 23/2964).  
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2. Materiale og metode 

2.1 Område og stasjonsvalg 

Lokaliteten Geiterøya I ligger mellom Urevalen og Geiterøyan utenfor Ure i Vestvågøy kommune, 

Nordland fylke (figur 2.1.1). Lokaliteten ligger over en bukt under vann med øyer i nord og sør, 

land mot vest og åpent hav uten noen terskler mot øst (figur 2.1.2). Strømdata foreligger ikke ved 

undersøkelsestidspunkt, men erfaring fra tidligere undersøkelser samt en vurdering av 

bunntopografi gir en forventning om størst akkumuleringspotensiale i dypområder nord for 

lokaliteten og i dypområdene øst i tillegg til rett under anlegget.  

 

Det ble tatt sedimentprøver på fem punkter under anlegget, et i hvert bur. I tillegg ble det tatt 

prøver i et transekt i fra anleggets nordlige hjørne og nordover i dypområdet her, samt et transekt 

i østlig retning ut fra anlegget (tabell 2.1.1 og figur 2.1.2). Det ble til sammen tatt ni prøver som 

ble analysert for kobberinnhold.  

 
Tabell 2.1.1. Koordinater for prøvetakingspunkter, dybder og plassering i forhold til stasjoner i B-undersøkelsen 
utført på samme tid. Tilstand for de ulike stasjonene i B-undersøkelsen er også oppgitt i henhold til vurderinger i 
NS9410 (2016). 

Stasjon 

 

GEI-CU1 

 

GEI-CU2 

 

GEI-CU3 

 

GEI-CU4 

 

GEI-CU5 

 

Posisjon 
68°05.561’ N 

13°43.994’ Ø 

68°05.514’ N 

13°44.018’ Ø 

68°05.448’ N 

13°44.040’ Ø 

68°05.450’ N 

13°44.149’ Ø 

68°05.450’ N 

13°44.256’ Ø 

Dybde (m) 19 21 22 22 24 

Stasjon 

 

GEI-CU6 

 

GEI-CU7 

 

GEI-CU8 

 

GEI-CU9 

 

Posisjon 
68°05.450’ N 

13°44.360’ Ø 

68°05.452’ N 

13°44.438’ Ø 

68°05.488’ N 

13°44.629’ Ø 

68°05.510’ N 

13°44.761’ Ø 

Dybde (m) 25 25 29 30 
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Figur 2.1.1. Sjøkart (nordlig orientering) med lokalitet (sentralt i kartet). Kartdatum: WGS84.  

 
Figur 2.1.2. Sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten og stasjonsplassering. Kartdatum WGS84. 

Stasjonsnavn er forenklet i bildet der GEI-CU1 tilsvarer G1, GEI-CU2 tilsvarer G2 osv.  
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2.2 Prøvetaking, analyse og bestemmelse av tilstandsklasser 

Prøver av sedimentet blir tatt med sedimentprøvetaker av typen Van Veen grabb 0,1 m2. Grabben 

senkes åpen til den når bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Kun grabbhugg 

foreliggende med mineralsk sediment med akkreditert volum og ubrutt sedimentoverflate ble 

benyttet for analyse.  

 

Sedimentprøvetaker ble plassert i lukket i sikt i plastbalje før topplokkene ble åpnet. Overvann 

ble drenert bort og 120 mL sediment ble innhentet fra den øvre centimeteren av sedimentprøven 

og overført til en steril sedimentbeholder av plastikk. Prøvene ble lagret kjølig under feltarbeidet 

og ble lagt på frys (-18°C) ved toktets slutt. Samtlige prøver ble innsendt til analyse til Eurofins 

den 30.03.2023, som er akkreditert for analyse av kobber.   

 

Tilstandsklasse på kobberforurensning blir bestemt av veileder M-608, grenseverdier for 

klassifisering av vann, sediment og biota (Miljødirektoratet, 2020). Veilederen er utarbeidet etter 

økende skade på organismesamfunnet i sedimentet. Tilstandsklasse som ikke er dårligere enn 

tilstand II benyttes som mål for influensområdet, hvor miljøgiftkonsentrasjonen ikke vil gi 

kroniske eller akutte effekter på biota (se vedlegg 1).  

  



 

 
110207101-3012-01-001                     

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00  Side 9 of 23 

3. Resultater 

Kobber ble påvist ved ni av ni prøvestasjoner (figur 3.1; tabell 3.1). Verdiene varierte mellom 5,79 

– 124,0 mg kobber per kg tørrstoff (TS), der tre stasjoner fikk tilstandsklasse I – Bakgrunnsnivå, to 

stasjoner fikk tilstandsklasse II – God og fire stasjoner fikk tilstand IV – Dårlig (tabell 3.1; vedlegg 

1).   Måleusikkerheten varierte mellom ±2,54 og ±19,0, der usikkerheten økte med høyere 

kobbernivå tabell 3.1; Vedlegg 2). 

 
Figur 3.1. Kobbernivå i sedimentprøvene er illustrert gjennom fargekoder for de ulike stasjonene; Klasse I: «blå», 

Klasse II: «grønn», Klasse IV: «oransje» og Klasse V: «rød». Stasjonsnavn er forenklet i bildet der GEI-CU1 tilsvarer G1, 

GEI-CU2 tilsvarer G2 osv..   
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Tabell 3.1. Stasjonsvis presentasjon av kobberinnhold (mg kobber per kg tørrstoff)  og grabbinnhold ved stasjonen. 

Kobberkonsentrasjonene er tildelt tilstandsklasser, hvor fargen er indikerende for tilstanden; Klasse I: «blå», Klasse 

II: «grønn», Klasse IV: «oransje» og Klasse V: «rød».  

Prøve-ID Bilder Kobber mg/kg TS Måleusikkerhet 

GEI-CU1 

 

14,4 ±3,22 

GEI-CU2 

 

26,7 ±4,66 

GEI-CU3 

 

40,9 ±6,58 

GEI-CU4 

 

118 ±18,00 

GEI-CU5 

 

84,8 ±12,94 
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GEI-CU6 

 

124,0 ±19,00 

GEI-CU7 

 

123,0 ±19,00 

GEI-CU8 

 

9,19 ±2,76 

GEI-CU9 

 

5,79 ±2,54 
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4. Diskusjon 

 

Konsentrasjonene av kobber i sedimentet var høyest rett under anlegget og konsentrasjonene 

ble redusert i økende avstand fra anlegget.  

 

Ved stasjonene nord for anlegget, liggende innerst i en undervannsbukt mot Notskjæret var 

kobberforekomstene tilsvarende bakgrunnsnivå og eller tilstand II – God. Nivåene her var høyere 

enn ved stasjonene plassert utenfor anleggsrammen i øst, hvor nivåene var tilsvarende 

bakgrunnsnivå. Dette kan tyde på at av de undersøkte områdene utenfor anlegget er 

akkumuleringspotensialet størst nærmest land og nord for anlegget, hvor bunnforholdene danner 

en naturlig barriere mot utskylling og fortynning av fremmedstoffer.  

 

Nivåene av kobber i sedimentet utenfor anlegget var likevel innenfor det akseptable, i motsetning 

til de prøvetatte områdene under anlegget der 4 av 5 hadde tilstand IV- Dårlig. Unntaket var 

stasjon GEI-CU3, lengst vest i anleggsrammen hvor tilstanden var God (tilstand II). Stasjonene i 

lengst øst i anlegget hadde tidvis nivåer av kobber i det øvre sjiktet av grenseverdiene for 

tilstandsklassen (inkludert måleusikkerheten).   

 

Sammenlignet med B-undersøkelser utført ved lokaliteten ser en ingen konsekvent lokasjon for 

opphopning av partikler i sedimentet. En kan imidlertid se at forhøyede nivå av kobber i sediment 

fra gjeldede undersøkelse i hovedsak er knyttet til rett under de områdene der det har vært 

produksjon og at partikulært bundet kobber fra produksjonen i hovedsak akkumuleres rett under 

anlegget.   
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6 Vedlegg    
 

Vedlegg 1- Klassegrenser 

Tabell V.1. Oversikt over grenseverdier for klassifisering av miljøgiften kobber i sediment, som er hentet fra Veileder 

«Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota» (Miljødirektoratet, 2020). 

  Tilstandsklasser 

Parameter Måle-enhet 
Klasse I  

Bakgrunn 

Klasse II  

God 

Klasse III  

Moderat 

Klasse IV  

Dårlig 

Klasse V  

Svært dårlig 

  Bakgrunnsnivå 
Ingen toksiske 

effekter 

Kroniske 

effekter ved 

langtids-

eksponering 

Akutt toksiske 

effekter ved 

korttids-

eksponering 

Omfattende 

toksiske 

effekter 

Kobber mg/kg TS 0-20 20-84 20-84 84-147 >147 
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Vedlegg 2- Analyseresultater 
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